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IEXERCICE 1. 1 PTSI

N
On considere la fonction f définie sur par : f(z) = 23 + 22 — 13
® Montrer que I'équation : f(x) = 0 admet une seule solution o dans R.
® Donner par la méthode de la dichotomie une valeur approchée de a avec une précision de I'ordre de 1071,
J
I EXERCICE 2. 2 PTS i ~N
1 T
® Montrer que : Vx > 0; arctanx + arctan | — | = 5
95
1 us
® Montrer que : Vx < 0; arctanx + arctan | — | = —3
95
J
- I EXERCICE 3. 5 PTS i ~
Soit n € N avec n > 2. Calculer les limites suivantes : Calculer les limites suivantes :
22025
+1 v —
® lim ——-— ® lim YIE Vetl-Vz, Yz
a—-1 17+ 1 g—+oo /x +1— Jx
1 n—1- v1-3x—1
® lim( ) 5 ne ® lim x2 —|—£c.
z—0 X z—0 €T
_ _ 3
® lim /B g — g —1 limx vV —1+v/3x + 2
T—+00 z—2 T —2
® xg@mx 94 Y2z 42 ® xgrfoo( x? 4+ 1) arctan (2x + 1) — gac
1 N3
; _ & 2 lim —— arct
\_ @mgrfoo ZEnEe e oL :Einél*%arcan<$+1> )
e I EXERCICE 4. 2 PTS I ~N
. On considere dans I’équation :
3 4+3x-4=0 (E)
® Montrer que I’équation (F) admet une solution unique dans R. - (1 pt)
® On pose o = i/\/g—l—?— {’/\f—Z.
Etablir que « est une solution de I’équation (E), en déduire que : f'/\/’f) +2— \“"/\/5 -2=1. - (1 pt)
N\ J




Ve I EXERCICE 5. 2 PTS i

Simplifier ’expression de la fonction suivante :
Vi+a?z -1
f(z) = arctan | ——
%
\
e IEXERCICE 6. 2 PTS. i
1
® Calculer A = 4arctan —
5
® Soit z,y deux nombres réels tels que : 0 < x < y. Montrer que : arctan z + arctan Y _T_ N 1
Y yrx
® Mont Asmetom = o T
ontrer que : 4arctan — — arctan —— = —
E 5 239 4
\
- I EXERCICE 7. 2 PTS i
1
® Montrer que Vo € R*; arctan (\/1 + 72— 3:) = % —3 arctan x
® En déduire les valeurs de tan 112 et de tan g
\
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- XERCICE 8. |

Soit f la fonction définie sur 'intervalle I = [0; +o00[ par :

f(z) = arctan (1; ;\Vi) . x€0;1]
fl@)y=vVa2—z—2z+1, z>1

® Montrer que la fonction f est continue en 1.

® Calculer lim f(z) et lim =)
T—>+00 rz—1—

@=1l
® Montrer que (Vx € [0;1]) (Hla € [o, %]) : (tan(a))” = x.
® En déduire que (Vz € [0;1]) : f(z) = Z — arctan( {/z).

® Soit h la restriction de la fonction f sur lintervalle [0;1].
(a) Montrer que h admet une fonction réciproque définie sur un intervalle J & déterminer.
(b) Déterminer h=!(z) pour tout x € J.

® Calculer liIng w et montrer que :
z—

L@ 1
z—=1- xz—1 2n’

1
® Montrer que (Vz < 0) : arctan(x) + arctan(—) = —g, en déduire :
%

lim x (2arctan(l — {/z) + 7).
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